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I. Przeznaczenie.

Tablica redukcyjna TRI jest jednym z elementdw systemu centralnego zasilania, ktéry gwarantuje ciagfa
dostawe gazéw medycznych lub laboratoryjnych do szpitalnych uktadéw rurowych. Moze by¢ uzywana do
tlenu, sprezonego powietrza, podtlenku azotu, dwutlenku wegla i innych gazéw.

Dla baterii butlowych i tacznikéw butlowych bedacych elementami systemu zasilania w gazy medyczne
wspotpracujgcymi z tablica redukcyjna TRI wydawane s3 odrebne instrukcje obstugi.

Tablica przeznaczona jest do pracy przy maksymalnym cisnieniu roboczym 200 bar.

UWAGA!!!

Tablica TRI moze by¢ uruchomiona jedynie po doktadnym zapoznaniu sie z niniejsza instrukcja.

Il. Budowa i opis dziatania.

Tablica redukcyjna TRI jest catkowicie zautomatyzowanym urzadzeniem zaprojektowanym z mysla
zapewnienia ciggtosci dostawy gazu. Tablica wyposazana jest w elektroniczny, dotykowy panel sterowniczy STR
ktory realizuje pomiar cisnien wejsciowych.

Gaz z baterii butlowej (zbieracza butlowego) poprzez kolektor wysokiego cisnienia, filtr o mikroporach nie
przekraczajacych 100 mikrometréw, zawdr odcinajacy katowy wysokiego cisnienia a nastepnie elektroniczny
przetwornik wysokiego cisnienia potagczony z panelem sterowniczym przeptywa do reduktora | stopnia, gdzie
nastepuje redukcja cisnienia. Wysokie cisnienie redukowane jest do cisnienia sredniego 9 bar dla baterii lewej
(8 bar dla baterii prawej). Reduktor jest wyposazony w zawor bezpieczenstwa.

Po zredukowaniu cisnienia gaz ptynie przez zawoér elektromagnetyczny, ktéry steruje zatgczaniem baterii.
Nastepnie przez zawdr zwrotny i zawory odcinajace do zaworu redukcyjnego, gdzie nastepuje |l stopien
redukcji na cisnienie robocze 4-6 bar. Na kréécu wyjsciowym zamontowany jest zawdr nadmiarowy ustawiony
fabrycznie na cisnienie otwarcia 10 bar oraz przetwornik ci$nienia wyjsciowego.

W tablicy redukcyjnej TRl zamontowane s3a réwnolegle dwa niezalezne, wymiennie pracujace ukfady
redukcyjne (lewy i prawy). Przy braku zasilania ze zbiornika tlenu ciektego tablica pracuje na przemian - raz
eksploatowany jest ukfad lewy a raz prawy. Raz lewy ukfad spetnia role pierwotnego zasilania a prawy
traktowany jest jako rezerwa i na odwrdét. Po wyczerpaniu gazu w baterii lewej strony, elektroniczny panel
sterowniczy automatycznie otwiera zawoér elektromagnetyczny prawego uktadu i jest eksploatowana bateria
prawej strony. W tym czasie oprézniona z gazu baterie lewa nalezy wymienic.

Wszystkie komunikaty o ciSnieniu ze zbiornika, poszczegdlnych bateriach, aktualnej pracy danego uktadu czy
stanach alarmowych sa wyswietlane i sygnalizowane akustycznie na elektronicznym panelu sterowniczym
STR.

Tablica redukcyjna wyposazona jest w zawory elektromagnetyczne pracujagce w systemie NO (normalnie
otwarte) umozliwiajgce normalna prace w razie braku zasilania w energie elektryczna. Zawory
elektromagnetyczne moga nagrzewac sie do wysokich temperatur, jezeli sa nieustannie zasilane i nie Swiadczy
to o zadnej usterce (cewka moze nagrzewac sie do temperatury +70°C, natomiast caty zawdr do +105°C).

Wszystkie urzadzenia i elementy uzyte do montazu tablic TRI sa kompatybilne z tlenem i w normalnych
warunkach zapewniaja prawidiowa i bezpieczna eksploatacje.
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W tablicy redukcyjnej TRl wspotpracujacej z rozprezalnia tlenu ciektego (rysunek 1) priorytetem zasilania jest
pobdr tlenu ciektego ze zbiornika. Tlen ptynie z parownicy kré¢cem do uktadu redukeyjnego Il stopnia tablicy
redukcyjnej.

Na kréccu wejsciowym zamontowany jest zawoér zwrotny i czujnik cisnienia, ktéry podczas obnizenia sie
cisnienia do nastawionego fabrycznie parametru <8 bar poprzez elektroniczny panel sterowania uruchamia
prace rozprezalni tlenu butlowego.

Na wyswietlaczu elektronicznego panelu sterowania STR wyswietlana jest informacja z ktérego Zrédta aktualnie

ptynie tlen. W wersji tablicy redukcyjnej pracujacej w priorytecie tlenu ciektego w celu zapewnienia ciggtosci
pracy urzadzenia zamontowany jest rownolegle drugi zawor redukeyjny.

I1l. Dane techniczne.

« Wymiary tablicy TRl z obudowa (wysokosc x szerokosc¢ x gtebokosc): okoto 740 x 660 x 225 mm,

« Wydajnosé: TYP1-®22:do170 m3*h, TYP 2 - @ 28: do 300 m?h
« CiSnienie wejsciowe: 20 MPa (200 bar),

« Cisnienie wyjsciowe: 0,5 MPa (5 bar). - regulowane 4-6bar.

WYDAIJNOSC PRZEPLEWU TABLICA REDUKCYJNEJ TYP1 : TRI-T.C.100-@ 22

Zasilanie - Pobér priorytet tlen ciekltego -1 ZAWOR REDUK. otwarte-

diagram przeptywu P - "
insiNed
TRI-T.C. 100 @ 22 CISNIENIE WYIJSCIOWE P2 5 Bar f%\
TYP TRI TRI- T.C. 100 —/16
srednica rur @22 & 15 T
ZAWOR REDUK. 01 ZAMKNIETE T 14
ZAWOR REDUK. 02 OTWARTE g 13 13
c1$. wys P2 5 bar o |12
g1 -
CISNIENIE WEJSCIOWE PRZEPLEW w 10
P1 [bar] 3 =9 — i
ar Q [m®/h] = s 8
8 150 = ;
=
10 180 ] 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230
12 200 O]
1a 210 |PRZEPLYW TLENU Q [m¥h]]
UWAGA ! z zasilanie awarejny P1= 9 bar (z butli) przeptew bedzie Q = 140 m3/h

Zasilanie - Pobor priorytet tlen ciektego - 2 ZAWORY REDUK. otwarte-

diagram przeptywu z 2 i I_ISN\EEI
TRI-T.C. 100 @ 22 _ CISNIENIE WYIJSCIOWE P2 5 Bar IV\
TYP TRI TRI-T.C. 100 | 16
srednica rur @ 22 = 15 14
ZAWOR REDUK. 01 OTWARTE e 14
ZAWOR REDUK. 02 OTWARTE =13 19 7
ci$. wvyl P2 5 bar 8 12 /‘—/
N ]
@ (11 L
i 10
CISNIENIE WEJSCIOWE PRZEPLEW = |10
(59}
P1 [bar] Q [m3/h] E z
8 180 =
10 220 8
170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270
12 245
1a 260 [PRZEPLYW TLENU Q [m¥h]|
UWAGA ! z zasilanie awarejny P1= 9 bar (z butli) przeptew bedzie Q = 160 m3*/h
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WYDAJNOSC PRZEPLEWU TABLICA REDUKCYJNEJ TYP2 : TRI-T.C.100-@ 28
Zasilanie - Pobér priorytet tlen ciekltego - 1 ZAWOR REDUK. otwarte-
diagram przeptywu '
TRI-T.C. 100 @ 28 CISNIENIE wysSclowe p2 5 Bar | NsAfed
16
TYP TRI TRI-T.C. 100
—|15
érednica rur @ 28 < 14
=14 P
ZAWOR REDUK. 01 ZAMKNIETE = W
A
ZAWOR REDUK. 02 OTWARTE § 13 13
ci1s. wys P2 5 bar 8 12
11 7
< 10 il
CISNIENIE WEJSCIOWE PRZEPLEW w |10
P1 [par] Q [m/h] || S o R i
=
8 190 a
10 220
12 250 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
1a 265 PRZEPLYW TLENU Q [m¥h]]
UWAGA ! z zasilanie awarejny P1l= 9 bar (z butli) przeptew bedzie O =160 m?*/h
Zasilanie - Pobdr priorytet tlen cieklego - 2 ZAWORY REDUK. otwarte-

diagram przeptywu 2 ~ '
TRI-T.C. 100 @ 28 CISNIENIE WYIJSCIOWE P2 5 Bar IHSN/\\EEI
—| 16
)
TYP TRI TRI- T.C. 100 _g 1s
srednica rur @ 28 : 14 14
ZAWOR REDUK. 01 OTWARTE o s
ZAWOR REDUK. 02 OTWARTE = 12 1z
cis. wyls P2 5 bar 8 11
W
o |0 a7
CISNIENIE WEJSCIOWE PRZEPLEW = T
P1l [bar 3/h ] ="
[bar] Q m/n || E Bl
8 225 L N
10 265 S| 7
— 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310
12 290 =
14 300 PRZEPLYW TLENU Q [m3/h]|
UWAGA ! z zasilanie awarejny P1l= 9 bar (z butli) przeptew bedzie O =170 m3*/h

IV. Instrukcja montazu tablicy redukcyjnej TRI z obudowa.

Tablica redukcyjna TRI powinna by¢ zamontowana w specjalnym miejscu przeznaczonym do tego celu, ktére
musi posiadac¢ dobra wentylacje i powinno by¢ ognioodporne.

Procedura montazu:

« zdjecie obudowy maskujacej,

« przytwierdzenie tablicy redukcyjnej do sciany lub konstrukcji wsporczej,

« podtgczenie krocca wyjsciowego 22 mm do sieci,

« wyprowadzenie rur z zaworéw nadmiarowych,

« podtaczenie baterii butlowych do tablicy poprzez kolektory wysokiego cisnienia,
« zatozenie obudowy maskujacej.

UWAGA!!
Montaz tablicy moze by¢ przeprowadzony tylko przez przeszkolony personel. Podczas prac lutowniczych

rurociagi musza by¢ wypetnione gazem ostonowym. W trakcie montazu nie wolno dopusci¢ do kontaktu
gazu z olejami lub smarami.
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Rys. 1. Schemat montazu i mocowania tablicy redukcyjnej TRI.

Rys. 2. Schemat montazu obudowy maskujgcej tablicy redukcyjnej TRI
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V. Uruchomienie tablicy redukcyjne;j.

UWAGA!!

Przed pierwszym uruchomieniem i oddaniem do eksploatacji montaz tablicy TRI musi by¢ ukonnczony
catkowicie.

Dostarczone tablice redukcyjne fabrycznie sg wyregulowane i programowo ustawione do poprawnej pracy.
W przypadku wiekszych rozbieznosci tj. <1,5bar> na manometrach reduktoréw | stopnia nalezy cisnienie to
skorygowac - bateria lewa 9bar, bateria prawa 8bar. Cisnienie reguluje sie zawsze podczas poboru z danego
zrodta — w lewa strone zmniejszamy a w prawa zwiekszamy cisnienie.

Nalezy réwniez pamietac, ze cisnienie wyjsciowe wskazywane na reduktorze | stopnia zawsze sie podnosi
(>1,5bar) gdy cisnienie w baterii butlowej spada w okolice 10bar.

Po podiaczeniu wszystkich zrédet zasilania z tlenem nalezy powoli otwiera¢ zawory butlowe wysokiego
cisnienia (1). Na reduktorze centralnym I-stopnia (3) lewej strony uktadu redukcyjnego ustawiono fabryczne
ci$nienie 9 bar a na reduktorze I-stopnia (3) prawej strony uktadu ustawiono cisnienie 8 bar.

Wiaczyé napiecie do elektronicznego panelu sterowniczego (15). Otworzy¢ zawory odcinajace kulowe (6).
Pokrettem zaworu redukcyjnego ll-stopnia (8) ustawiono fabrycznie ciSnienie robocze na 5 bar. W pierwszej
kolejnosci bedzie eksploatowany zbiornik tlenu ciektego. Po opréznieniu zbiornika i spadku cisnienia ponizej 8
bar nastepuje zatgczenie baterii zapasowej o nizszym cisnieniu. W przypadku nie uzupetnienia zbiornika
tlenem ciektym i wyczerpaniu sie gazu w pierwszej baterii do ciSnienia 6 bar nastapi pobdr z drugiej baterii
zapasowe;.

Nastepnie nalezy zamkna¢ zawdr butlowy (1) wysokiego cisnienia pierwszej baterii uktadu redukcyjnego i
wymieni¢ butle. Po wymianie nalezy bezwzglednie otworzy¢ z powrotem zawér butlowy wysokiego cisnienia
(1). Uktady redukcyjne pracujg naprzemiennie - po wyczerpaniu gazu z butli jednej baterii butlowej pracuje
drugi uktad. Po uzupetnieniu zbiornika tlenem ciektym nastepuje automatyczny pobdr z tego zrédta jako
priorytet a elektrozawory baterii s zamykane. Wszystkie komunikaty dotyczace aktualnej pracy uktadéw
redukcyjnych, wartos¢ cisnienia czy stany sygnalizacyjne i alarmowe s3 wyswietlane na ekranie panelu
sterowniczego.

Awaryjny punkt poboru stuzy do ewentualnego spuszczenia nadmiarowego cisnienia z tablicy i jej
podzespotow, przy zamknietym doptywie cisnienia. Poprzez awaryjny punkt poboru, bez otwierania zaworéow
mozna takze napetni¢ tablice celem jej sprawdzenia, a bez ingerowania w instalacje tlenu.

Tablice redukcyjne TRI sg wyposazone z zawory elektromagnetyczne (4) pracujace w systemie NO (normalnie
otwarte), co umozliwia nieprzerwanag prace tablicy w sytuacji catkowitego braku energii elektrycznej. W
pierwszej kolejnosci oprézniony zostanie zbiornik tlenu cieklego, nastepnie bateria lewa i na koncu bateria
prawa.

Po ustawieniu wszystkich parametrow i uruchomieniu pracy tablicy redukcyjne nalezy zatozy¢ obudowe
zgodnie z procedurg montazu.

Przy braku napiecia zasilania sterownika, nastepuje pobdr ze zbiornika tlenu ciektego. Przy osiggnieciu
ci$nienia ze zbiornika 9 bar nastepuje pobdr ciSnienia z baterii lewej, a przy obnizeniu cisnienia ze zbiornika
tlenu ciekiego i baterii lewej do 8bar, nastepuje pobdr z baterii prawej. W tym momencie sa oprdzniane
wszystkie zrédta jednoczesnie, do konca.
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USTAWIENIE CISNIENIA W TABLICY —9 bar—0.9Mpa—=TRI T.C

[5—6] bar
[0.5-0.6] Mpa

MAX MAX
250 bar | 280 bar
25  Mpa 25  Mpa
9 bar
09 l\/lp(j

8 bar
0.8 Mpa

ABY
REGULOWAC CISNIENIE
NALEZY

WYLACZYC STEROWNIK

ZAWOR AWARYJINY (5

jego stan normalny zamkiety [0.5—0.6] Mpa T bar = 0.1 Mpa

Rys. 3. Ustawienia cisnienia w tablicy redukcyjnej TRI.
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Schemat tablicy redukcyjnej TRI (wersja z priorytetem tlenu ciektego)

Rys. 4. Schemat budowy tablicy redukcyjnej z priorytetem tlenu ciektego.

—_

BODIO A WN

zawor butlowy odcinajacy wysokiego cisnienia (z wbudowanym filtrem),
przetwornik wysokiego cisnienia,

reduktor centralny I-go stopnia Q=170 m%/h,

zawor elektromagnetyczny NO (normalnie otwarty),

zawor zwrotny,

zawor odcinajacy kulowy ZKM,

punkt poboru awaryjny lub zawdr odcinajacy (przytacze awaryjno-konserwacyjne),
zawor redukeyjny ll-go stopnia,

zawor nadmiarowy (bezpieczenstwa),

czujnik cisnienia wyjsciowego,

manometr cisnienia wyjsciowego,

konstrukcja mocujaca,

wyjscie instalacyjne do sieci,

wyprowadzenie gazu z zaworu nadmiarowego,

elektroniczny panel sterowania STR,

czujnik zasilania tlenu ciektego,

zasilanie ze zbiornika tlenu ciektego.
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VI. Opis sterowania i menu sterownika STR tablicy redukcyjnej TRI.

Panel sterowniczy tablicy redukcyjnej posiada dwie zasadnicze funkcje:
« informacyjno-alarmowsa,
« Wwykonawcza.

Funkcja informacyjno-alarmowa wizualizowana jest przez wyswietlacz LCD oraz akustycznie buzzerem.
Funkcja ta zapewnia personelowi technicznemu informacje o poborze gazu z danej baterii butlowej (prawej
lub lewej), informuje o ustawionych progach ostrzegania i wymianach butli.

Funkcja wykonawecza steruje otwieraniem i zamykaniem zaworéw elektromagnetycznych zgodnie z
fabrycznymi ustawieniami w programie sterownika (tu jak wyzej).

Sterownik Tablicy Redukcyjnej STR stuzy do pomiaru cisnien wejsciowych i wyjsciowych oraz sterowania
priorytetem zatgczania danego zrédta poprzez elektrozawory. W zaleznosci od wersji pracy na grafice ekranu
wskazywane sg wyniki pomiardw cisnien wejsciowych

oraz cisnienia wyjsciowego. Wskazywany jest réwniez ktéry elektrozawdr jest otwarty, a ktdry zamkniety
poprzez zmiane koloru z czerwonego na zielony z napisem Pobdér. W przypadku wykrycia braku cisnienia
wyjsciowego <4bar sterownik otwiera wszystkie

elektrozawory w celu zapewnienia prawidtowego zasilania. Butle nalezy wymieni¢ gdy na ekranie wyswietli sie
napis Pusta. Po wymianie butli i odkreceniu zaworu nie trzeba podejmowac¢ zadnych czynnosci.

Zasilanie sterownika odbywa sie poprzez sie¢ 230 V/ 50 Hz pradu zmiennego.

x
Sterownik Tablicy Redukcyjnej STR - Oz o | |

I .
‘ 10 115 116 ‘

Zblornik Tlenu Bateria Lewa Bateria Praws

insifled

C€ 0197

tetem tlenu ciektego

nego panelu sterowania tablicy z p

Rys. 5. Widok ekr

Opis sterowania.

Na panelu giéwnym wyswietlane s3 cztery wskazniki, ktére informuja o biezgcych zakresach cisnien wejsé
i wyjsc:

« Priorytet Tlenu Ciektego - Norma lub Brak,

« Bateria Lewa - pomiar w MPa,

« Bateria Prawa - pomiar w MPa,

« Cisnienie wyjsciowe - pomiar w MPa.

W przypadku braku zasilania ze zbiornika ciektego tlenu moznawykonywac przetaczenia poprzez panel
dotykowy. Wystarczy nacisnac¢ na stupek z baterig, z ktérej chcemy w danym momencie korzystac. W
przypadku braku zasilania sieciowego przeptywa gazu dziata na zasadzie réznicy cisnien.



Opis dziatania sterownika STR dla wersji Tablicy TRI z priorytetem tlenu ciektego.

Przy pierwszym uruchomieniu, jesli wszystkie zrédta sg uzupetnione nastepuje pobdr ze zbiornika tlenu
ciektego. W przypadku braku cisnienia ze zbiornika tlenu ciektego <0,8 MPa (<8 bar) sterownik automatycznie
zatagcza pierwszg Baterie zapasowa z nizszym cisnieniem po czym wystapi alarm wizualny i dzwiekowy. Sygnat
dzwiekowy mozna skasowac naciskajac ikone gtosnik, na ekranie dotykowym. W przypadku braku cisnienia ze
zbiornika Tlenu Ciektego i spadku cisnienia w pierwszej Baterii zapasowej ponizej <0,8 MPa (<8 bar) nastapi otwarcie
zaworu elektromagnetycznego drugiej Baterii zapasowej oraz wiaczy sie kolejny alarm wizualny i dzwiekowy. Po
powrocie cisnienia ze zbiornika Tlenu Ciekiego i Baterii nastepuje automatyczne zamknigcie elektrozawordéw
Baterii zapasowych. Ustepujg automatycznie rowniez alarmy.

Sterownik Tablicy Redukcyjnej z priorytetem Tlenu Ciektego

W tej wersji priorytetem jest zasilanie ze Zbiornika Tlenu Ciektego. Elektrozawory Baterii Lewej i Prawej s3
zamkniete. Po zaniku ci$nienia ze Zbiornika Tlenu Ciektego ponizej <8 bar nastepuje otwarcie Baterii Lewej lub
Prawej w zaleznosci ktéra ma nizsze cisnienie w celu szybszego jej oprdznienia. W tym momencie mozemy recznie
przetaczy¢ z Baterii Lewej na Prawa poprzez panel dotykowy klikajac ikone butli. W przypadku uzupetnienia
Zbiornika Tlenu Ciektego nastepuje automatyczny powrdt na zasilanie priorytetowe a w przeciwnym wypadku
zatgczy sie ostatnie petne zrédio .Po uzupetnieniu zrédet sterownik automatycznie powraca do pracy.

W celu okresowego oprdznienia baterii butlowych nalezy zamkna¢ zawdr na Zbiorniku lub w tablicy redukcyjnej,
na zasilaniu, powyzej czujnika cisnienia.

Fabryczne ci$nienia ustawione na reduktorach:
Cisnienie ze Zbiornika Tlenu Ciektego - >8bar
Cisnienie Baterii Lewej - 9bar

Cisnienie Baterii Prawej - 8bar

Cisnienie Wyjsciowe - 5bar

Prég przetaczania pomiedzy Bateriami - 6bar
Powrét do stanu prawidtowego Baterii - >12bar

VIl. Schemat i opis podtaczenia sygnaliztora zdalnego STW i BMS.

Do podfaczenia sygnalizatora zewnetrznego STW nalezy uzy¢ przewodu skretki UTP bez ekranu.
1. Nalezy wytaczy¢ wtyczke sterownika 230V z sieci.

2. Odkreci¢ cztery wkrety mocujace panel przedni i odpiac zielong kostke od panelu HMI.

3. Chwyci¢ oburacz za gérna plytke elektroniki i ja pociggnac do siebie aby wypia¢ ze ztacza.

4. Poluzowac z tytu lewej strony obudowy dtawik kablowy PG16 i wsuna¢ skretke UTP.

5. Wypiac ze ztgcza DCOUT2 kostke i podtaczy¢ 2 pary przewodow - 1 para zasilanie +/-,

druga para komunikacja A/B zgodnie ze schematem oraz wpiac¢ jg z powrotem do gniazda.

6. Natozy¢ gorna ptytke elektroniki na ztacze - musi idealnie sie pokrywac z dolng ptytka.

7. Wpiac zielong kostke w ztacze wyswietlacza HMI i przykreci¢ 4 wkrety panelu.

8. Podtaczy¢ panel wyswietlacza zewnetrznego STW HMI zgodnie ze schematem i zamontowac.
9. Wiaczy¢ wtyczke 230V do sieci.

Czujnik cisnienia
wyjsciowego

Zasilanie 24V

[oescssesasdéy
€3 (0000000000000

RS4
MODBUS RTU

|| B
A
- (GND) (GND)
24V) +(24V)
Ekran HMI STR Ekran HMI STW nr 1 Ekran HMI STW nr 2

Rys. 6 Schemat podfqczenia sygnalizatora zewnetrznego STW oraz BMS - Dolna ptytka elektroniki.
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Elektrozawor Baterii Lewej
Elektrozawor Baterii Prawej

Elektrozawor Baterii Awar.

Rys. 7. Schemat podtgczenia czujnikéw i elektrozaworow - Gorna ptytka elektroniki.

VIL. Instrukcja konfiguracji parametréw transmisji z BMS - RS485 Modbus RTU
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1. Nacisna¢ na ekranie gtéwnym LOGO INSMED - Logowanie - 2143 - OK. - Ustawienia BMS

2. Ustawi¢ parametry komunikacji - Zatwierdz - Zapisz Ustawienia

Lista zmiennych

Czujnik Baterii Lewej

Czujnik Baterii Prawej

bajty rejestry adres [hex]
Inputl | Wartos¢ 4 2 0 x 00
Pmax 4 2 0 x 02
PP 4 2 0 x 04
min 4 2 0 x 06
max 4 2 0 x 08
typ 2 1 0 x OA
On off 2 1 0 x 0B
stan 2 1 0O x 0C
aktywny 2 1 0O x 0D
pusty 2 1 O x OE
nazwa 2 1 0O x OF
alarm 2 1 0 x10
awaria 2 1 OxM
Input2 | Wartosé 4 2 0x12
Pmax 4 2 Ox14
PP 4 2 0O x16
min 4 2 0x18
max 4 2 O x1A
typ 2 1 0 x1C
On off 2 1 0x1D
stan 2 1 O x1E
aktywny 2 1 O x1F
pusty 2 1 0 x 20
nazwa 2 1 0 x 21
alarm 2 1 0x22
awaria 2 1 0x23

Czujnik Baterii Awaryjnej / TC
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Input3 | Wartosé 4 2 0 x24
Pmax 4 2 0 x 26
PP 4 2 0 x 28
min 4 2 0 x 2A
max 4 2 0O x2C
typ 2 1 O x 2E
On off 2 1 0 x 2F
stan 2 1 0 x 30
aktywny 2 1 0 x 31
pusty 2 1 0O x 32
nazwa 2 1 0O x 33
alarm 2 1 0 x 34
awaria 2 1 0 x 35
Input4 | Wartoscé 4 2 0 x 36
Pmax 4 2 0 x 38
PP 4 2 0 x 3A
min 4 2 0 x 3C
max 4 2 0 x 3E
typ 2 1 0 x 40
On off 2 1 0 x 41
stan 2 1 0 x 42
aktywny 2 1 0 x 43
pusty 2 1 O X 44
alarm 2 1 0 X 46
awaria 2 1 0 x 47
inne Stan alarmu 2 1 0 x 48
Nazwa gazu 2 1 0 x 49
Wersja opr. 2 1 0 X 4A
1D 2 1 0 x 4B
Wyl 2 1 0 x 4C
Wy2 2 1 0 x 4D
Wy3 2 1 O x 4E
SUMA 158 79
Wartosc¢ float dla typu NC,NO: wartos¢ pradu w mA, pozostate :wartos¢ cisnienia w kPa;
Pmax float wartos$¢ cisnienia przy 20mA dla typu przetwornik, pozostate bez znaczenia
PP float wartos¢ cisnienia ponizej ktdrej przetagcza sie na inne wejscie
min float wartos¢ cisnienia ponizej ktdrej wartose rejestru "alarm" ulega zmianie na 1
max float wartos¢ cisnienia powyzej ktérej wartosé rejestru "alarm" ulega zmianie na 2
typ O-przetwornik, 1-NC, 2-NO,3 MPX5700, 4- MPX 5999
on off 1-wejscie witgczone, O wytaczone
stan 1- zwarcie, 2 przerwa, O- norma (dla przetwornika od 2mA do 22mA )
aktywny 1- wejscie jest aktywne, O nie jest aktywne
pusty 1- wejscie ponizej PP, lub dla NC rozwarte itp.
nazwa O-cisnienie wyjsciowe, 1-bateria awaryjna, 2-tlen ciekty,3 zbiornik,
4- sprezarka,5 wigzka butli,6- <puste>, 7- bateria prawa, 8- bateria lewa
alarm jak ponizej PP lub stan wejscia zty jest 1, jak ok. to O
awaria jak zty stan wejscia to 1, jak ok. to O
stan alarmu O- brak alarmu; 1-alarm normalny, 2-alarm wyciszony,3- alarm test
nazwa gazu 0- invalid, 1-O2,2-AIR,3-N20,4-C0O2,5-N,6-AR,7-<BRAK >
wersja opr np. xy HE:x ,Low: y
1D zawsze 0x0088
wyl stan przekaznika wyjsciowego czytany jako rejestr
Wy2 stan przekaznika wyjsciowego czytany jako rejestr
Wy3 stan przekaznika wyjsciowego czytany jako rejestr
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Ustawienia fabryczne:

Inputl - Cisnienie w Baterii Lewej

Input2 - Cisnienie w Baterii Prawej

Input3 -Cisnienie w Baterii Awaryjnej lub ze Zbiornika Tlenu Ciektego
Input4 - Cisnienie Wyjsciowe

Magistrala RS485 -Modbus RTU

VIll. Instrukcja montazu karty SIM i uruchomienia modutu powiadamiania GSM

Sterownik moze by¢ wyposazony w fabryczny modut powiadamiania GSM - Zamawiany osobno.

Karta SIM

Ztgcze Anteny GSM

Rys. 8. Modut powiadamiania GSM | wejscie na karte SIM

Przed zamontowaniem karty SIM w module GSM nalezy za pomoca telefonu wytaczy¢ zabezpieczenie karty
kodem PIN oraz usung¢ wiadomosci SMS i numery z ksigzki.

Instrukcja montazu karty SIM w module GSM.

1. Nalezy wytaczy¢ wtyczke sterownika 230V z sieci.

2. Odkreci¢ cztery wkrety mocujace panel przedni i odpia¢ kostke od HMI.

3. Jedli brak modutu GSM to natozyé modut na ztacze jak na zdjeciu.

4. Poluzowac z tytu lewej strony obudowy dfawik kablowy i wsuna¢ przewdd Anteny GSM.
5. Zainstalowac przygotowana karte SIM w gniezdzie.

6. Podiaczy¢ antene zewnetrzng GSM do oznaczonego zigcza.

7. Wpiac¢ kostke w ztgcze wyswietlacza HMI i przykreci¢ 4 wkrety panelu.

8. Podtaczy¢ panel wyswietlacza zewnetrznego HMI zgodnie ze schematem i zamontowac.
9. Wiaczy¢ wtyczke 230V do sieci.

10. Nacisna¢ na ekranie gtdwnym LOGO INSMED

1. Logowanie - 2143 - OK. - Ustawienia GSM - Numer 1 - +48XXXXXXXXX - Kolejne Numery -
OK. - Zatwierdz - Zapisz Ustawienia

12. W prawym gérnym rogu wyswietlacza znajduje sie wskaznik zasiegu sieci GSM.
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W przypadku uszkodzenia jakiegokolwiek elementu mechanicznego ktéry spowoduje zanik cisnienia wyjsciowego, ktéry na biezaco
jest monitorowany, sterownik automatyczne otwiera kolejne elektrozawory, az do czasu powrotu stanu prawidtowego.

W przypadku spadku ciSnienia wyjsciowego ponizej 0,4 Mpa (4 bar) nastepuje otwarcie wszystkich elektrozaworéw w celu
uzupetnienia cisnienia wyjsciowego w instalacji.

Wyjsécia komunikacyjne sterownika elektronicznego STR.

Sterownik STR posiada nastepujace wyjscia:

. Do sygnalizatora zewnetrznego STW-RS485 czteroprzewodowe (+ A B).
. Do BMS-RS-485 MODBUS RTU (A B).
. Mozliwos¢ wspodtpracy z MZZ poprzez MODBUS RTU.

konwerter n
RS485USB/LAN MODUE. _
zasilanie GSM
220-230 v~ \\
? s OPCJA

sygnalizator i @ i OPGJA
STW

sygnalizator
MZZ
el

Rys. 6. Wyjscia sterownika STR tablicy redukcyjnej TRI.

IX. Konserwacja i kontrola eksploatacyjna.

Praca tablicy redukcyjnej TRI jest catkowicie zautomatyzowana, lecz z uwagi na jej wazna funkcje jaka spetnia
oraz na srodki bezpieczenstwa zwigzane z redukowaniem wysokiego ciSnienia gazu wymaga statej
codziennej kontroli techniczno-konserwatorskiej przez stuzby techniczne uzytkownika. Codzienny przeglad
tablicy TRI polega na obserwacji poprawnosci dziatania wyrobu podczas jego eksploatacji. W przypadku
zaistnienia nieprawidtowosci nalezy podja¢ odpowiednie dziatania.

Przynajmniej raz w miesigcu nalezy przeprowadzi¢ przeglad okresowy polegajacy na sprawdzeniu stanu
technicznego wszystkich podzespotow tablicy tj. poprawnosci dziatan manometrow, reduktoréw, zawordw

i czujnikow, a takze szczelnosci tablicy przy normalnej eksploatacji.

Kompleksowa konserwacja tablicy redukcyjnej zalecana jest co 12 miesiecy podczas catosciowego
przegladu instalacji gazow medycznych.
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Do czynnosci wykonywanych w czasie przegladu rocznego nalezy sprawdzenie:

« szczelnosci wszystkich potaczen srubunkowych,

« szczelnosci potaczen lutowanych (np. za pomoca roztworu 0,5% Teepolu z woda),

« poprawnosci dziatania reduktorow, zaworow nadmiarowych oraz zawordw odcinajacych,

« sprawdzenie panelu elektronicznego sterowaniatgcznie z czujnikami i zaworami elektromagnetycznymi,

« awaryjnego punktu poboru gazow,

« poprawnosci wskazan manometrow,

« 0golnego stanu technicznego i czystosci tablicy TRI.

Wszystkie uszczelniania (uszczelki zaworéow) powinny by¢ wymienione przynajmniej raz na cztery lata lub
czesdciej w zaleznosci od stopnia zuzycia. Ewentualne stwierdzone nieszczelnosci na potaczeniach
Srubunkowych powinny by¢ na biezaco usuwane przez stuzby techniczne uzytkownika.

W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci innej niz zwigzana z potaczeniami, gdzie uzywane sg uszczelki czy
o-ringi nalezy skontaktowac sie z firma PRI Insmed lub jej autoryzowanym przedstawicielem.

Wszelkiego rodzaju naprawy moga by¢ wykonywane tylko przez PRI Insmed lub autoryzowany serwis
techniczny.

Sytuacje awaryjne.

Podczas pracy systemu moga wystapic¢ rowniez awarie. Jezeli usterki nie mozna usunac poprzez chwilowe
odtaczenie zasilania to nalezy niezwiocznie skontaktowac sie z numerem serwisowym 602-456-307,
producentem systemu.

Niniejszy wyréb jest wyrobem medycznym i zgodnie z obowigzujacym stanem prawnym niezbedne jest
prowadzenie dokumentacji serwisowej dla tego wyrobu przez placéwke medyczna. Niniejsza instrukcja
spetnia wytyczne obowigzujacych norm i dostarcza informacji niezbednych do stworzenia przez placéwke
medyczna wiasnej dokumentacji prowadzenia eksploatacji niniejszego wyrobu. Dokumentacja ta musi
zawiera¢ informacje dotyczaca wykonanych napraw, konserwacji, dziatarn serwisowych, przegladow,
sprawdzen

i kontroli bezpieczerstwa wyrobu w oparciu o informacje zawarte w instrukcji uzytkowania lub wynikajace
z zalecen producenta.

Na tablice redukcyjne TRI produkcji PRI Insmed udziela sie 36-miesiecznej gwarancji. W przypadku uznania
reklamacji wyrdb zostanie nieodptatnie naprawiony lub wymieniony na nowy.

UWAGA!!

- Dokonywanie jakiejkolwiek wymiany czesci moze sie odbywac tylko po odtaczeniu cisnienia.

- Do napraw czy uszczelnien nie wolno uzywac innych czesci niz oryginalne.

- Nigdy nie wolno eksploatowac¢ tablicy po stwierdzeniu nieszczelnosci czy innych nieprawidtowosci

w dziataniu.
« W celu usuniecia zabrudzen nalezy stosowa¢ miekka szmatke zwilzong w cieptej wodzie z mydiem.
« Nie uzywac srodkéw czyszczacych zawierajacych amoniak.
- Nie zanurza¢ w wodzie czy innych ptynach.
« Nie usuwac zanieczyszczen przy pomocy mechaniczno-elektrycznych urzadzen.
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RZESZOW

Przy jakichkolwiek czynnosciach zwigzanych z eksploatacjg i przy postugiwaniu sie gazami medycznymi
nalezy zwrdécié¢ szczegdlng uwage na czystos¢ ubrania roboczego, narzedzi oraz rgk. Muszga by¢ oczyszczone
z olejéw i smaréw. Ttuszcz z tlenem wchodzi w reakcje powodujac wybuch i samozapton.

Nalezy réwniez zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ z uwagi na wysokie ciSnienie w jakim pracuja tablice
redukcyjne.

Wszystkie elementy tablicy nalezy chroni¢ przed kontaktami z substancjami posiadajacymi ttuszcz. W
pomieszczeniu, gdzie zamontowana jest tablica redukcyjna nie wolno uzywaé otwartego ognia, pali¢
tytoniu.

Okres uzytkowania.

Eksploatacja tablic redukcyjnych pod warunkiem spetniania wymagan konserwacyjnych i serwisowych oraz
zastosowania zgodnie z przeznaczeniem wynosi 12 lat. Po tym okresie tablica musi zosta¢ wycofana z
uzytkowania.

Kazda tablica posiada etykiete identyfikacyjna z oznaczeniem typu tablicy, numerem seryjnym tablicy, rokiem
produkcji, nominalnym ci$nieniem wlotowym oraz data zamontowania (nalezy uzupetni¢ po zamontowaniu).

Warunki srodowiskowe

Praca:
Temperatura: +15do + 45 st. C
Wilgotnosé maksymalna: 80 % bez kondensacji

Transport i przechowywanie:
Temperatura:-10do + 45st. C
Wilgotnos¢ maksymalna: 80 % bez kondensacji

UWAGA : Przed instalacja odczekaé minimum 24 godziny w celu osuszenia i odparowania wilgoci.

X. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Wyréb spetnia wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej miedzynarodowej normy EN
60601-1-2. Wymagania te spetniane sa w zakresie warunkéw opisanych w tabeli ponizej. Urzadzenie jest
medycznym urzadzeniem elektronicznym, w zwigzku z czym podlega szczegdlnym srodkom ostroznosci w
zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej, ktére musza by¢é umieszczone w instrukcji obstugi.
Przenosny i mobilny sprzet tacznosci radiowej moze mieé wptyw na dziatanie urzadzenia. Uzytkowanie
urzadzenia razem z urzadzeniami nie posiadajgcymi dopuszczerh moze negatywnie wptynaé na jakosé jego
odczytdw oraz na jego kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Urzadzenia nie nalezy uzywac bezposrednio
przy lub pomiedzy innymi urzadzeniami elektrycznymi.

Wyrdéb, ktéry znajduje sie w obrebie silnych pdl elektromagnetycznych, moze wskazywac nieprawidtowe
wartosci w zakresie + 10% dla baterii lewej i prawej, co jest dopuszczalne i zgodne z analiza ryzyka wyrobu.

Wytyczne i deklaracje producenta - emisja promieniowania elektromagnetycznego. Urzadzenie
przeznaczone jest do uzytkowania w warunkach promieniowania elektromagnetycznego okreslonych
ponizej. Klient lub uzytkownik urzadzenia musi upewnic sie, ze jest ono uzywane w takim srodowisku.

Test emisji Zgodnoscé Srodowisko
elektromagnetyczne -
wskazniki

Emisja czestotliwosci radiowych | Grupal Urzadzenie emituje

CISPR T czestotliwosci radiowe jedynie
podczas rozruchu w zwiazku z
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czym emisja fal radiowych jest
bardzo niska i nie powoduje

jakichkolwiek zaktocen
urzadzen  elektrycznych —w
poblizu.

Emisje harmoniczne IEC 61000-3-2 Nie dotyczy Urzadzenie mozna uzytkowaé w
kazdych warunkach w tym
domowych oraz tych
podiaczonych bezposrednio do
sieci  elektrycznej niskiego
napiecia dostarczajacej prad do
budynkow.

Wahania napiecia/migotanie |EC | Nie dotyczy -

61000-3-3

Odpornosé na | Rodzaj testu IEC 60601 Poziom Srodowisko

zaktécenia zgodnosci elektromagnetyczne wskazéwki

Wytadowania + 6kV kontakt + 6kV | Powierzchnia podtég drewniana,

elektrostatyczne (ESD) + 8kV powietrze kontakt betonowa Ilub ceramiczna. Jesli

|IEC 61000-4-2 + 8kV | podtogi pokryte sg wyktadzing z

powietrze materiatéw syntetycznych,
wilgotnos¢ wzgledna powinna
wynosi¢ przynajmniej 30%.

Seria szybkich | +2kV  do  przewodoéw | Nie dotyczy | -

elektrycznych standw | zasilania

przejsciowych IEC 61000- | +1kV  do  przewoddw

4-5 wejscia/wyjscia

Przepiecie IEC 61000-4-5 +2kV tryb réznicowy Nie dotyczy | -

+1kV tryb podstawowy

Spadki napiecia, krotkie | <5%Ur  (>95%  spadek | Nie dotyczy | -

przerwy i zmiany napiecia | napiecia Ur) do 0,5 cyklu

na przewodach | 40% Ut (60% spadek

zasilajacych IEC 61000-4- | napiecia UT) do 5 cykli

n 70% Ut (30% spadek

napiecia UT) do 25 cykli
<5%Ur  (>95% spadek
napiecia Ut) do 0,5 cyklu

Czestotliwos¢ 50/60 Hz, | 3 A/m 3 A/m Pola magnetyczne czestotliwosci

pole magnetyczne [EC zasilania powinny byc¢ na

61000-4-8 poziomach charakterystycznych

typowych budynkdéw uzytecznosci
publicznej lub szpitali

Test  odpornosci na | IEC 60601 poziom testu Poziom Srodowisko elektromagnetyczne -

zaktécenia zgodnosci wskazniki

Conducted RF IEC 61000- | 3Vrms N/A Nie nalezy stosowac przenosnych i

4-6 Radated RF 150 KHz do 80 Mhz mobilnych urzadzen facznosci

radiowej blizej do jakiejkolwiek

IEC 61000-4-3 3v/m czesci urzadzenia, w  tym

80MHz do 2,5 Ghz 3V/m przewoddw, niz zalecana

wyliczona ze wzoru zaleznego od
czestotliwosci nadajnika.

Zalecana odlegtosé:
80 MHz do 800 Mhz
800 MHz do 2,5 Ghz

Gdzie P jest maksymalng moca
znamionowa nadajnika w watach
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(W) zgodnie ze specyfikacja
producenta nadajnika, a D to
zalecana odlegtos¢ w metrach (M).
Moce pola stacjonarnych
nadajnikéw radiowych, zgodnie z
pomiarem  poziomu zakidcen
elektromagnetycznych w miejscu
montazu, nie moga przekraczac
poziomu zgodnosci w kazdym
zakresie czestotliwosci. Zakidcenia
moga  wystapi¢ w  poblizu
urzadzen oznaczonych ponizszym
symbolem.

@

Zalecane odlegtosci pomiedzy przenosnymi i mobilnymi urzadzeniami radiowymi a termometrem. Urzadzenie
przeznaczone jest do uzytkowania w Srodowisku w ktérym zaktécenia elektromagnetyczne sa kontrolowane.
Klient lub uzytkownik urzadzenia moze pomdc uniknaé zakidcen elektromagnetycznych poprzez
zachowywanie minimalnej odlegtosci pomiedzy przenosnymi i mobilnymi urzadzeniami tacznosci radiowej
(nadajnikami) a urzadzeniem zgodnie z zaleceniami przedstawionymi ponizej, w zaleznosci od maksymalnej
mocy urzadzen tgcznosci radiowe].

Znamionowa maksymalna moc Oddalanie w zaleznosci od czestotliwosci nadajnika m
wyjséciowa nadajnika W 80MHz do 800 MHz 800MHz do 2.5 GHz
0.01 0.12 0.23

0.1 0.38 0.73

1 1.2 2.3

10 3.8 7.3

100 12 23

Dla nadajnikdéw o mocy maksymalnej nie uwzglednionej powyzej, zalecang odlegtos¢ D w metrach mozna
okresli¢ korzystajac ze wzoru zaleznego od czestotliwosci nadajnika, gdzie P jest maksymalng moca
znamionowa w watach, zgodnie ze specyfikacja producenta nadajnika.

UWAGA 1: Przy 80MHz i 800 MHz, nalezy stosowa¢ oddalenie wiasciwe dla wyzszego zakresu czestotliwosci
UWAGA 2:.. Niniejsze wytyczne moga nie znajdowac zastosowania we wszystkich przypadkach. Na
propagacje fal elektromagnetycznych ma wplyw absorbcja oraz odbicie od budynkdw, rzeczy i ludzi.

XI. Utylizacja.

Stare urzadzenia elektroniczne sg materiatami surowymi, i zabrania sie utylizowania ich z odpadami
gospodarstwa domowego. Po utraceniu przydatnosci zutylizowaé urzadzenie zgodnie z lokalnymi
wytycznymi prawymi w odpowiednich punktach zbidrki.

Xll.Wyjasnienie zastosowanych symboli i oznaczen.

Symbol Wyjasnienie
I Nazwa producenta
Data produkgcji
Uzytkownik powinien zapoznac sie z zawartymi w instrukcji obstugi waznymi
informacjami dotyczacymi bezpieczenstwa, takich jak ostrzezenia, Srodki
ostroznosci czy przestrogi, ktérych z réznych wzgledéw nie da sie umiescic¢ na

samym wyrobie medycznym.
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Informacje na temat urzadzenia sg dostepne w instrukcji obstugi.

Deklaracja producenta potwierdzajaca zgodnos¢ produktu z zasadniczymi

0197 wymogami odpowiednich przepiséw Unii Europejskiej wraz z numerem
Jednostki Notyfikowanej.

M D Wyréb medyczny
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